AUTONOME PROVINCIA

PROVINZ AUTONOMA

ABENIS ac cozy TR Discne
SUDTIROL ~ ALTO ADIGE

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

INTERREG

ITALIA-SVIZIERA ITALIE-BJISSE ITALIEN-SCHWELR Fonda Europena di Sviluppo Regionale l :

EURAC
Oove * a !
slo/—— SLF

Terrestrisches Laserscannin

[ -

nlia). Elgen Mg e

S
=

-~



Wk
510//\ = ;Wx%
Inhalt

e Terrestrial Laserscaning (TLS) im Verbund
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Wichtige Kenngrossen

e Laser Divergenz / »Footprint»
— Entfernunsabhangigkeit !
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B Second target
I Shaded signal

Fanda Eurapen di Sviluppa Regionale

True Point

Measured Point
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Measured Point
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Wichtige Kenngrossen

e Laser Divergenz

* Messgeschwindigkeit

— bis zu > 200’000 Messungen/sek
— Messdauer ~ Genauigkeit
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Wichtige Kenngrossen

e Laser Divergenz

* Messgeschwindigkeit

— bis zu > 200’000 Messungen/sek

— Messdauer ~ Genauigkeit

* Absolute/relative Einzelpunkt Genauigkeit
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S, entscheident bei einzelner Scanposition

Zufalliger Fehler — Filterbar durch
Punktdichte/Redundanz
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Wichtige Kenngrossen

e Laser Divergenz

 Messgeschwindigkeit

* Absolute/relative Einzelpunkt Genauigkeit
* Wellenlange
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 Referenzierung
1. ICP (= 20% stabiler Scanbereich)

2. Festpunkt + =2 2 Anschlusspunkte

3. 2 3 gut verteilte Anschlusspunkte
(Positionierung vs. Orientierung)

4. GNSS + = 2 Anschlusspunkte

Endkonferenz / Conferenza finale
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Methoden der Datenauswertung

TLS misst keine Bewegung von Oberflachen-
punkten sondern Veranderungen an einem

Punkt im Bezugssystem
Z

/

Dz Punktmessung

(Tachymeter, GNSS...) Dz Laserscanning
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Methoden der Datenauswertung

e Differenz DTM -> Deformationen in 1D

Endkonferenz / Conferenza finale
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Methoden der Datenauswertung

e Differenz DTM -> Deformationen in 1D

e Horizontale Kriechraten aus
Oberflachenstruktur -> Horizontale
Bewegung in 2D
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Surface Low pass
(Raw topography)

High Pass
(high frequent surface structure)
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Methoden der Datenauswertung

* Ansatz: Hohenkomponente tber

gewichtetes Mittel

7% Dx dy

pm—

DTM t, DTM t.
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Methoden der Datenauswertung

* Ansatz: Hohenkomponente tber
gewichtetes Mittel der 3x3 Umgebung

AL

Dx dy

. DTMt, DTM t.

Gewichtetes Mittel
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Methoden der Datenauswertung

e Differenz DTM + Kriechraten
— 2.5D Darstellung
e 3D Vektoren aus 2D + Rasterhohenextraktion

e Direkte 3D Vektoren aus
lterative closest point (ICP) Algorithmus???
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Zusammenfassung

 TLS: Prazise Fernerkundung lokaler,
flachiger Bewegungen

 Abhangig von Oberflachenstruktur
e 3D Deformationen nicht trivial zu extrahieren

 Anspruchsvolle Fehlerabschatzung durch
Vielzahl unterschiedlicher, z.T. raumlich
differenziell wirksamer Fehlereinfliisse

’ INTERREG

S TALIA-SVIZZERA TALIE-5UISSE ITAIER-SCHWEIZ
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Weltere Genauigkeltskriterien

e Stabiler Stand
 Messgeometrie (schleifende Schnitte!)
 Referenzierung

e Unter optimalen Voraussetzungen
Deformationen 2 1cm @ x-100m
erfassbar

Endkonferenz / Conferenza finale
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Pro:

e Laserscanning pradestiniert fur
kleinskalige Phanomene
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Pro:
e Laserscanning pradestiniert fur
kleinskalige Phanomene

» Genauigkeit genugt Uberwachung der
allermeisten Massenbewegungen
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Pro:
e Laserscanning pradestiniert fur
kleinskalige Phanomene

» Genauigkeit genugt Uberwachung der
allermeisten Massenbewegungen

e Einsetzbar in unzuganglichem Terrain
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Pro:

e Laserscanning pradestiniert fur
kleinskalige Phanomene

» Genauigkeit genugt Uberwachung der
allermeisten Massenbewegungen

e Einsetzbar in Unzuganglichem Terrain
» Flachendeckende Uberwachung
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Pro:

e Laserscanning pradestiniert fur
kleinskalige Phanomene

» Genauigkeit genugt Uberwachung der
allermeisten Massenbewegungen

e Einsetzbar in Unzuganglichem Terrain
» Flachendeckende Uberwachung
o Gute Interpretation durch 3D Info + Bilder
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Kontras:
e Datenlucken durch Abschattungseffekte
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Kontras:
e Datenlucken durch Abschattungseffekte

 Abhangig von Oberflachenstruktur zur
Bestimmung von Kriechbewegungen
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Kontras:
e Datenlucken durch Abschattungseffekte

 Abhangig von Oberflachenstruktur zur
Bestimmung von Kriechbewegungen

* Fehlereinfllisse durch Vegetation
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