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Wichtige Kenngrössen
• Laser Divergenz / »Footprint»
→ Entfernunsabhängigkeit !
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Wichtige Kenngrössen
• Laser Divergenz
• Messgeschwindigkeit
→ bis zu > 200’000 Messungen/sek
→ Messdauer ~ Genauigkeit
• Absolute/relative Einzelpunkt Genauigkeit
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Srel = Pist1 - Pist2

Sabs = Pist - Psoll

• Srel entscheident bei einzelner Scanposition
• Zufälliger Fehler → Filterbar durch 

Punktdichte/Redundanz
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Srel = Pist1 - Pist2

Sabs = Pist - Psoll

• Sabs entscheidend bei mehreren 
Scanposition (Entfernungsabhängigkeit!)
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Wichtige Kenngrössen
• Laser Divergenz
• Messgeschwindigkeit
• Absolute/relative Einzelpunkt Genauigkeit
• Wellenlänge
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• Referenzierung
1. ICP (≥ 20% stabiler Scanbereich)

2. Festpunkt + ≥ 2 Anschlusspunkte

3. ≥ 3 gut verteilte Anschlusspunkte 
(Positionierung vs. Orientierung)
4. GNSS + ≥ 2 Anschlusspunkte
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Methoden der Datenauswertung
TLS misst keine Bewegung von Oberflächen-
punkten sondern Veränderungen an einem 
Punkt im Bezugssystem
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• Differenz DTM -> Deformationen in 1D



Endkonferenz / Conferenza finale
Bozen, 18/12/2014



Endkonferenz / Conferenza finale
Bozen, 18/12/2014

Methoden der Datenauswertung

• Differenz DTM -> Deformationen in 1D
• Horizontale Kriechraten aus 

Oberflächenstruktur -> Horizontale 
Bewegung in 2D 
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Differenz DTM + Kriechraten 
→ 2.5D Darstellung
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Echte 3D Informationen aus TLS?
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• Ansatz: Höhenkomponente über 
gewichtetes Mittel

Dx dyZ
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Methoden der Datenauswertung

• Ansatz: Höhenkomponente über 
gewichtetes Mittel der 3x3 Umgebung

Dx dyZ
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Methoden der Datenauswertung

• Differenz DTM + Kriechraten 
→ 2.5D Darstellung

• 3D Vektoren aus 2D + Rasterhöhenextraktion

• Direkte 3D Vektoren aus 
Iterative closest point (ICP) Algorithmus???
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Zusammenfassung

• TLS: Präzise Fernerkundung lokaler, 
flächiger Bewegungen

• Abhängig von Oberflächenstruktur
• 3D Deformationen nicht trivial zu extrahieren
• Anspruchsvolle Fehlerabschätzung durch 

Vielzahl unterschiedlicher, z.T. räumlich 
differenziell wirksamer Fehlereinflüsse
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Weitere Genauigkeitskriterien
• Stabiler Stand
• Messgeometrie (schleifende Schnitte!)
• Referenzierung

• Unter optimalen Voraussetzungen 
Deformationen ≥ 1cm @ x·100m
erfassbar
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• Einsetzbar in unzugänglichem Terrain

Pro:
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• Laserscanning prädestiniert für 
kleinskalige Phänomene

• Genauigkeit genügt Überwachung der 
allermeisten Massenbewegungen

• Einsetzbar in Unzugänglichem Terrain
• Flächendeckende Überwachung
• Gute Interpretation durch 3D Info + Bilder

Pro:
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• Abhängig von Oberflächenstruktur zur 

Bestimmung von Kriechbewegungen

Kontra:
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• Datenlücken durch Abschattungseffekte 
• Abhängig von Oberflächenstruktur zur 

Bestimmung von Kriechbewegungen
• Fehlereinflüsse durch Vegetation

Kontra:


