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Integrazione e confronto fra i vari sistemi di moni toraggio:
esperienza del progetto SloMove

Giulia Chinellato

Istituto di Telerilevamento applicato, EURAC Accade  mia Europea di Bolzano, giulia.chinellato@eurac.edu
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VALORIZZARE L USO DEI DATI REMOTO, RADAR SATELLITARI, MULTI-INTERFEROMETRIA

PERCHE
Vantaggi della tecnica, Nuovi sensori, Nuovi algoritmi, Diffusione dei dati

Lo  sviluppo urbanistico e
infrastrutturale interessa anche
contesti di alta montagna

COME?
Confronto e Validazione

INTEGRAZIONE

i Monitoraggio efficiente
sostenibile a lungo termine

Endkonferenz / Conferenza finale
Bozen, 18/12/2014
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Differente accuratezza, risoluzione temporale e distribuzione spaziale

slo.

L integrazione per verificare la

(GPS)

correttezza di una informazione

temporal resolution and
continuous data

Remote sensing Proximal sensing

(dati SAR) (TLS)

High spatial resolution,

Variable spatial resolution,
Variable temporal resolution

Fix temporal resolution

Remote sensor Proximal sensor :
In-situ sensor

Data processing Data processing Data processing

L’ integrazione di dati differenti
et Gyl permette di generare modelli piu
co-registration and data assimilation Completi ed accurati

Validation

Products Products Products

Integrated multi-temporal product

E
= [& 1A
J é 2 Q Fail
se . Ay
L integrazione per supportare un ooldmcaroi A ) e
H 1 11 ALLERTAMENTO
monitoraggio efficiente e ) / ALLERTA
sostenibile 8 T S

Strain rate

= Displacement
Rate {In this case
for secondary creep)

Primany Tertiary creep

creep

Secondary creep

* Time
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Come integrare in modo accurato ed efficiente dati provenienti da sensori diversi?

Endkonferenz / Conferenza finale 7/ INTERREG
Fanda Eurapen di Sviluppa Regionale Bozen , 18/12/2014
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MISURE GPS DIFFERENZIALI (1/3)

Schafberg, CH

EURAC
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/\ SAPIENZA

fa UNIVERSITA DI ROMA

1. PROCESSAMENTO DATI GPS CON LGO E COMPENSAZIONE DELLA RETE

PN
{a ﬁ;‘fv“ 7<) POLITECNICO
|4 f* | DI MILANO

2. CORREZIONE DELLE COORDINATE E STIMA DELLA PRECISIONE .
Ufficio

L errore nella stima delle Basi si propaga anche nei punti Rover geodetico
della Provincia

VINCOLO DI UGUALE BARICENTRO

REFERENCES Est (m) Nord (m) Up (m)
Luglio 2013 AR 30 Base s7i33988  su9sa1se3 285758 - Coordinate delle basi Luglio 2013

Lower Base 570765272 5149916012  2699,261 ;

baricentro  570949,630 5149728803 2778389 | ~ M edia
Est (m) Nord (m) Up (m) ‘ .
Settembre 2013 AR 30 Base s7i33,984  suesases 2857573 - Coordinate delle basi Settembre 2013

Lower Base 570765279 5149916012 2699310 Medi

baricentro  570949,632 5149728804 2778442 | ~ IVIEdIQ
diff(Lug-Sett), . . | 0,002 0,002 | 0,053 -- Errore (metri)
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Cumulative 3D displacement cm (2012-2014) From previous measuremnts Velocity cm/month (2013-2014)

2 26.1.2013 6.5.2013 14 . . S oeon o0 .
22.11.2013 . 10.06.2014 8.09.2014 27.12.2014

—s—PuntoN°15 —s—PuntoN° 16 e—PuntoN° 17 —s—PuntoN°19 —e—PuntoN°®
——Punto N° 15 +—Punto N° 16 PuntoN°® 17 ——PuntoN° 19 ——Punto N° +—Punto N° 22
—e—Punto N°22  —e—PuntoN®23 —e—Punto N°24 + PuntoN° 25 «— Punto N°

3 ) «—Punto N° 23 ——Punto N° 24 Punto N° 25 Punto N* 27 —s—Punto N° +—Punto N° 29
*— Punto N° 28 +—Punto N° 29 AR centrale

n.22 3,8 cm/m Vmax 2014 = n.23 6,1 cm/m

e

CUMULATIVE
DISPLACEMENT
2012-2014 cm

0-15.0
15.0-20.0
20.0-25.0

25.0-30.0

30.0-35.0

35.0-45.0

- -3
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ovre  CONFRONTO DATI - GPS vs TLS 2012/2013 EURAC

research

Differenza in elevazione (1) e

spostamento totale (2) tra

GPS e media TLS. (Buffer 14 ...
m da punto GPS)

-10,000

5,000

-4,000

-2,000

Unione Europea
Fando Eurapeo di Sviluppo Regionale 0,000

GPS vs TLS - Dz (2012-2013) cm
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ove CONFRONTO DATI - GPS vs TLS 2013/2014 EURAC

research

GPS DATA

2013-2014 cm
$o1-10
4 10-20
A 20-30
A 30- 40
+ 40- 50

TLS DISPLACEMENTS
2013-2014 cm

b 1-10
4 10-20
A 20-30
+ 30- 40
+ 40- 50
GPSvs TLS - Dz (2012-2013) cm GPS vs TLS - Displacement (2013-2014) cm
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Differenza in elevazione (1) e - =
spostamento totale (2) tra o
GPS e media TLS. (Buffer 14
m da punto GPS)
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Meglio integrare che correggere.....

MISURA GPS
+ACCURATA, PUNTUALE

Gewichtetes Mittel

MISURE TLS
-ACCURATA, + RAPPRESENTATIVA

Mappe integrate GPS-TLS

Endkonferenz / Conferenza finale INTERREG
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sla/J\ = MULTI-INTERFEROMETRIA [}

INFORMAZIONI GENERALLI:

*N. immagini totali = 20

*Risoluzione temporale = 16-30 ‘

g i O r n i Co-registered

SAR Images

L™ 4
Lhm. fﬁ‘ Deformation Time Series
& +
Atmospheric Artifacts
and Orbital Ramps

*Periodo delle acquisizione: estate,
fine Luglio meta Settembre

Deformation
Time Series

SVD-based

»

$| Space-Time

" Interferograms
SAR Image ln\'ors?on Filtering
Pairs Selection Interferograms &

& Phase | Atmospheric
= > Topography Artifacts and

Interferograms Unwrappin, ;
: pping Artifacts Orbital Ramps

Generation

*Processamento con algoritmo Sk e
Small BAseline Subsets (SBAS), IREA- -
CNR, Napoli '

NUMERO LIMITATO DI IMMAGINI:

*Periodo di acquisizione limitato
eConflittti nella priorita di acquisizione (COSMO
SkyMed)

INTERREG
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e 38
. e 9

i ° .. Sk a m.. AN : ; 4 2 i " T 1&_ . 10.100

Risultati processamento dati SAR (2013) con algoritmo SBAS
cm/y lungo la LoS (azimuth 276,75°)

Endkonferenz / Conferenza finale

INTERREG

ITALIA-SVIZZERA TALIE-SUISSE ITA_IER-SCHWEIZ

Unione Europaa

fande Europeo di Sviluppo Reglonale Bozen , 18/12/20 14



O
sm/\ = RI-PROIEZIONE LUNGO LA LoS e

Per comparare, validare ed integrare i risultati delle misure ottenute con le tre tecnologie
impiegate i dati devono essere riferiti alla medesima dimensione.

In particolare per le due configurazioni orbitali:

1) Perla configurazione ascendente right-looking (o discendente left-looking):

s = —dysing;cosy +d, sinf;siny + d, cos 6,

1) Per una configurazione discendente right-looking (o ascendente left-looking):
S =d,sinf, cosy —d,, sin@;siny + d, cos0,

Per una migliore ri-proiezione dei dati GPS e TLS lungo la LOS, si e valutato per ognhi punto
|"angolo di vista specifico Qp

IN AMBIENTE EXCEL!!

Endkonferenz / Conferenza finale INTERREG

g Bozen, 18/12/2014
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CONFRONTO GPS vs SAR
(2013)

Estensione-Compressione

Riarrangiamento reciproco blocchi

EURAC

research

20-95%

Average velocity LoS - GPSvsSAR 2013
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e 0N AQ - AN - AE 2013
e OE
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0,04
0,02
o bk m | | | i =
> | | | = | 11
~
€
-0,02
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Per i punti P16, P19, P21 e P25

Endkonferenz / Conferenza finale
Bozen, 18/12/2014

INTERREG

ITALIA-SVIZZERA TALIE-SUISSE ITA_IER-SCHWEIZ



CONFRONTO GPS vs SAR (2013)

slo. e EURAC

GPS Los cm (2013)

Displacement cm (2013) - P29

15

05 .

25013 0 2 0 2 03.10. 13.10.13 2.
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Displacement cm (2013) - P23 Displacement cm (2013) - P25

13.10.13 23.10.13
.

15.07.13 2807.13 0/ 3 2 3 03.09.13 15.09.13 23.09.13 03.10.13

. 1
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CONCLUSIONI

Endkonferenz / Conferenza finale
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OUTLOOK

e PROCESSAMENTO DATI SAR CON ALTRI ALGORITMI (Ex SARSCAPE...)
* |INTEGRAZIONE DI SISTEMI DA REMOTO DIVERSI
* CAPITALIZZAZIONE DELLE ESPERIENZE DI SLOMOVE APPLICATE A DATI DI ARCHIVIO

e ELABORAZIONE DI PROCEDURE DI SUPPORTO DEGLI STRUMENTI DI GESTIONE DEL TERRITORIO
TRAMITE L' IMPIEGO DI DAI RADAR SATELLITARI

Endkonferenz / Conferenza finale
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